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摘要A村域是中国农村社会经济活动的基本单元!深入村域内部探析居民点混合利用特

征及其多功能分化空间格局!可为经济发达地区乡村转型发展研究提供新的视角" 通过

对比工作日#双休日#节假日居民点用地承载人类活动的时空间特征!构建地块尺度居住#

就业#消费功能的评价指数!并借助位置大数据在苏州市陆巷村开展实证分析" 结果表

明%

!

村域内部居民点多功能类型涵盖居住#就业#消费#居住N消费复合等!其中复合功

能地块面积占比近 &"M!多功能利用处于较高水平&

"

空间图谱解析反映出村域范围内

不同功能空间呈现分异特征!复合功能地块呈团块状集中在村域核心住宅与消费区&

#

空间图谱上节点组合与联系程度也不尽相同!表现为地域的'功能 N结构(多样性与异质

性" 研究结论可为新时期提高村庄规划编制质量和实效!为农村居民点用地精细化管理

水平提供科学依据"
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AA农村居民点是乡村居民因生产生活目的集聚

而成的场所#其空间布局反映了区域乡村生产关

系与社会文化形态#其用地演化映射了社会经济

环境转型下村民对乡村空间的适应和改造过

程(CB!)

% 村域作为中国农村社会经济活动的基础

构成#是认知和改变乡村的重要窗口(J)

% 但在长

期实践过程中#农村居民点一直被视作均质空间#

相关研究多将其作为宏观视角下的,点-#缺乏对

居民点用地内部结构与功能性质的微观解析(&)

%

近年来#农村居民点用地在微观尺度的演变愈发

受到关注#不仅包括社会经济体制变革对农村居

民点布局的冲击#还包括经济'制度'文化转向引

发的村域内部生活空间及其附属设施用地功能转

型(%B#)

% 尤其是在经济发达地区#土地功能受到土

地利用及其管理方式的综合影响更为显著#乡村

聚落用地模式已经由居住为主转向,居住 N工业

N旅游N商服-多元复合(DB$)

% 可见#尺度选择与

尺度转换是农村居民点空间综合研究的重要工

具#仅将其作为一个,点状-或,面状-整体#难以

全面深入认识其内部结构及功能差异(K)

% 本文

从微观视角切入#不局限于将农村居民点用地视

作整体图斑#通过深入村域内部的地块单元解析

不同时空间人类活动规律映射的土地利用功能变

化及其相互作用关系#并借助功能指数进行定量

化测度#进而探究乡村转型发展过程中由农户生

计多样化引发的农村居民点用地混合利用现象%

新时期提升乡村建设水平#统筹城乡规划布

局是扎实推进乡村全面振兴的重要任务% 当前#

国土空间规划已经替代过去土地规划'城乡规划#

空间综合利用'混合利用的理念显得愈发重要#更

需要开展微观层面的居民点空间结构'用地功能

研究% 本文以苏州市特色保护类村庄陆巷为案例

地#将建设用地图斑作为评价单元#并结合位置大

数据#对不同时空间人类群体活动的分异特征与

动态变化进行解析#进而识别村域居民点用地的

单一功能和复合功能#通过空间图谱描绘农村居

民点承载的,居住 N就业 N消费-功能在空间上

混合利用的特征#为新时期村庄规划编制向存量

甚至减量发展提供新思路#以满足新形势下农村

居民点用地分区化'有序化'精细化的管理需求#

为乡村建设和城乡融合发展提供借鉴和启示%

CD对农村居民点用地的多功能认知

CECD现有乡村多功能认知

农村居民点用地是村庄功能在用地构成上的

集中体现#是村庄内部不同用地类型通过内在机

制相互作用而表现出的空间状态#反映了农村居

民生产生活的基本空间特征(C")

% 在社会经济要

素以及农户需求的推动下#农村居民点空间形态

逐渐从均质同构转变为异质多样#其功能结构也

由单一的居住生活向多功能综合体转变(CCBC!)

%

乡村多元主体对乡村生产'消费'生态等多种需求

的变化#推动乡村地域功能的不断演化(CJ)

#农村

居民点用地分化重构势在必行#表现为村庄内部

某一种或多种类型用地布局'利用关系的长期演

变而引起的农村居民点整体用地功能和结构产生

趋势性改变(C&BC%)

% 在经济发达地区#乡村受到非

农要素辐射更加强烈#城乡界限较为模糊#农村居

民点在原先宅基地基础上逐渐衍生出乡镇工业'

农旅项目'公服设施和畜禽养殖等新型用地类型#

用地功能和结构趋于多样化#具有显著的混合利

用特征(C#)

% 而在传统农区#乡村生产生活方式和

产业结构的持续升级加快部分村庄用地功能消

失% 有学者采用,空心村-理论解释这种由于居

民点用地内部结构单一'功能闲置和废弃的现

象(CD)

#并尝试运用,精明收缩-理念探讨,空心

村-的规划与空间发展策略(C$)

%

.C&D.第 & 期AAAAAAA袁源#等$村域居民点用地多功能认知及其空间图谱解析$以苏州陆巷为例



从多样性和兼容性研究农村居民点用地混合

利用#是破解我国村庄发展难题的关键切入

口(CK)

% !"!% 年中央一号文件要求,着力推进乡

村建设-#意在顺应人口变化趋势#推动乡村全面

振兴与新型城镇化有机结合#促进城乡产业发展'

基础设施'公共服务一体化#合理确定村庄建设重

点和优先序(!")

% 可见#强调农村居民点是产住用

地复合体#引导农村居民点用地混合利用#是服务

国家乡村振兴战略的客观需求(!C)

% 不仅如此#土

地混合利用倡导不同使用性质'功能用地的混合

布局#一定程度上也能够提升乡村经济活力与土

地集约利用水平(&)

% 在城乡融合发展的新时期#

原有农村居民点维系的土地利用功能已经难以适

应乡村发展的需要#亟需通过挖潜激活'延续更

新'整合活化与创新赋能等方式优化或重塑农村

居民点功能体系(C)

#从而实现农村居民点多功能

结构最优与效益最大化目标#助推农村居民点空

间价值显化#满足新时期农户生计分化与乡村转

型发展对居民点用地功能多样化的要求(!!)

%

CEFD微观尺度研究手段的发展

尽管村庄内部的居民点用地多功能研究受到

关注#但适用于微观尺度的数据获取具有相当大

的难度(CJ)

% 由于村镇的规模与发展水平差异普

遍较小#针对宏观尺度的方法无法简单套用至乡

村#因此无法类比城镇以cZf或人口规模等单一

指标参数进行刻画(!J)

% 为解决上述难题#一部分

研究以实地调研为主要手段#如从人在街巷中的

步行体验感'视觉感受与街巷形态之间紧密联系

的角度出发#使用界面密度'贴线率'正面率等量

化指标对街巷肌理形态进行分析(!&)

&也有研究在

实地勘查和驻村访谈的基础上#结合高分辨率遥

感影像'农业普查数据等#从生活'生产'生态角度

构建多功能评价指标体系#剖析村域尺度居民点

多功能空间格局(!%)

&还有借助定位技术#采用

cf=手持机对居民与游客的步行行动进行连续计

测#探索传统村落街巷空间组织模式(!#)

%

进入,大数据时代-#时空大数据技术已在区

域空间结构'行为与建成环境'城市治理等多个领

域得到广泛应用% 由于乡村地区缺少科学完整的

人流'物流'信息流统计手段和数据#有学者建议

相关研究可以将手机信令'物流数据'夜间灯光等

多源大数据与传统实地调查数据相结合(!D)

#尤其

是手机信令数据已成熟运用于城市空间内的人口

布局研究(!$)

% 基于移动通信设备产生的具有时

空信息的数据#按规律性行为汇总每个评价单元

中的人口集计规模#能够反映居住'就业'游憩等

不同活动特征的人口空间分布(!KBJ")

% 认识到由

人构成的多元主体对空间重构的重要作用(JC)

#该

类型数据已经应用到空间规划的精细化人口底数

实现#如基于,精确到户-的细颗粒度数据上行聚

合为不同层级的空间单元#可为不同类型和尺度

的空间规划提供精确的基础底数(J!)

%

CEGD本文提出的认知理念设计

长期以来#人类行为主体的活动变化与乡村

空间的功能使用密切相关(JJ)

% 案例地位于高度

城镇化'工业化和现代化发展的苏州市#从传统农

耕社会的固有居住功能#到苏南模式和新苏南模

式衍生出的村镇就业功能#再到乡村振兴战略实

施以来城市居民向往的短途消费功能#不同的人

类主体行为目的与活动方式的不同揭示了乡村空

间多功能分化的核心特征(J&)

% 本文以居民点用

地地块为基本研究单元#通过辨析单天!!& 5"地

块范围内集聚人数规模随时间的波动变化#以及

工作日'双休日和节假日人数规模曲线的波动差

异#进而形成对地块是否具备居住'就业'消费不

同功能的认知!见图 C"%

图 CA人类活动分时段特征与乡村多功能认知
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AAC"居住功能是乡村地域空间的基础功能#即

朝起而作'夕归而寝的本地村民行为特征3见图 C

!2"4% 在工作日#村民白天在周边乡镇或者城市

就业并在晚上返回#因此地块上随时间变化的人

数规模经历,凌晨N白天N晚上-整体表现为,先

降后升-的9型曲线% 而在双休日'节假日#可以

预计的是人数规模曲线总体相较于工作日有一定

增加#同时白天人数规模减少程度也不如工作日

明显% 这可以理解为$一是平日住在村外的部分村

民!家眷"返村#因此人数规模总体增加&二是本地

村民在双休日'节假日的白天无需外出工作而以居

家活动为主#白天人数规模并不会显著减少%

!"与居住功能的人数规模曲线相反#反映就

业功能的地块主要是工作日在白天时段人数规模

有明显增加#而在双休日'节假日增幅不显著3见

图 C!R"4% 具备就业功能的地块多为工业厂房'

办公场所等#就业人员主要在工作日白天进入#晚

上返回各自居住地#因此地块上的人数规模经历

,凌晨N白天N晚上-表现为,先升后降-的倒 9

型曲线% 而双休日'节假日就业人员大多正常休

息#地块上人数规模并不会显著增加%

J"消费功能则表现为在双休日'节假日的人

口数量较之于工作日有激增3见图 C!>"4#尤其

是保留田园风光'乡土文化的近郊村落愈发受到

城市居民的青睐(J%)

% 在工作日#这些地方白天游

客数量有限且晚上不做逗留#地块上的人数规模

经历,凌晨N白天N晚上-会在白天时段增加'晚

上时段减少形成单峰曲线&而到双休日'节假日#

大量游客涌入不仅使得白天人数规模增幅明显#

民宿产业的蓬勃发展也吸引游客在当地过夜增进

二次消费#因此随时间变化的人数规模构成白天

和晚上 ! 个波峰的.型曲线%

FD研究数据与方法

FECD案例地概况

苏州位于长江三角洲太湖平原腹地#是著名

的江南水乡#下辖 # 个区!含 C 个功能区"#代管 &

个县级市#常住人口 C !K%L$" 万人% 陆巷村位于

吴中区东山镇#东南靠莫厘峰'碧螺峰#西北连太

湖#自东北向西南沿湖蜿蜒约数十公里!见图 !"%

陆巷整体的空间结构以生态与农业空间为主#城

镇空间占比较少% 村域面积为 #LD# FV

!

#范围内

建设用地!包括城镇村"数量为 CJK 个#面积合计

"LKK FV

!

#其中城镇'乡村建设用地面积分别占比

CJL$#M'$#LC&M%

AA注$该图基于自然资源部标准地图服务网站下载的审图号为c=!!"!&""#%" 号标准地图制作#底图无修改

图 !A陆巷区位与土地利用状况

P:)*!AY(E:21)-,>24:,1 21@ -21@ (87>,1@:4:,18
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AA陆巷始建于南宋时期#明清两代名人辈出#村

域范围内有寒古山庄'北箭壶'观音堂等,D! 堂

半-明清高堂巨宅#是现存明清建筑数量最多'保

存最好'质量最高的村落之一% 作为太湖流域传

统村落文化的典型代表#陆巷因其厚重的历史文

化'完整的建筑风貌'秀丽的自然景色和舒适的人

居环境#成为长三角地区乡村旅游的著名景点之

一% 在政府引导与市场需求的推动下#陆巷在农

旅融合方面取得了重大进展#其旅游资源得到有

效开发利用且品质显著提升#吸引了大量外地游

客#推动了村庄功能的发展与分化转型% 然而#传

统的村落人居环境与新时期居民点功能发展变化

也出现诸多不匹配'不协同的问题#给居民点用地

功能转型与空间规划等造成一系列的困扰% 较为

突出的包括$自住房屋与民宿用房在空间上的混

杂镶嵌#给本地村民正常生活带来干扰&本地村民

流失和外地游客涌入#使得规划编制难以平衡居

住'商业等功能的用地结构&旅游业存在明显的淡

旺季特性#对建设用地的空间布局和承载能力提

出差异化需求% 上述难题表明#科学合理地认知

村域内部居民点用地多功能格局迫在眉睫% 陆巷

表征了苏南地区传统村落转型的一般发展规律#

是中国传统村落在乡村振兴战略指导下可持续发

展的缩影#选择陆巷作为案例地对于研究传统村

落的功能转型发展具有一定代表性和典型性%

FEFD研究采用数据

在大数据时代#基于位置服务!Ỳ ="使得个

体出行者的时空即时感知成为可能(J#)

% 本文采

用的位置大数据通过用户使用智能手机内置的定

位传感器'=ZS以及社交软件的定位服务上传

cf=信息至服务器形成数据来源% 不同于手机信

令数据依赖固定位置的基站#位置大数据将原先

的信令数据误差缩小至 C" 倍#能够实现较小空间

内的定位(JD)

% 截止 !"!" 年底#该位置大数据平

均每日定位量超 C C"" 亿#定位成功率达 KKL#M%

鉴于其能够覆盖约 C" 亿的广大城乡用户群体#该

数据具备在村域尺度探索人类群体活动时空间规

律的潜能%

为了实现具有空间坐标参考的位置大数据与

陆巷居民点用地的精准配准#首先从数据开放接

口获取/8,1格式的村域范围内 !& 5 人口统计数

据和 #" V:1间隔的人口分布数据#再将其转变成

兼容几何特征表达和数据结构编码的 c7,/=d.

格式#最后经由 '0>c\= 将 c7,/=d.格式转变成

85[点要素的矢量格式!见表 C"#实现与土地变更

调查数据的空间叠加% 考虑到村域尺度下人类日

常活动规律性较强#参考城市大数据研究大多采

用 ! 周时间来探究主体行为规律(J$BJK)

#本文选取

了 !"C$ 年 C! 月 !" 日到 !"CK 年 C 月 D 日超过 !

周的数据来进行村域日常状态下的案例分析#同

时满足研究周期中包括工作日'双休日和节假日%

经过数据清洗与整合#本案例地共保留了 KL! 万

条记录#其中工作日'双休日'节假日日均记录分

别达到 & !""'% %""'# #"" 条记录#全部以点要素

形式保存#数据内容与格式如表 C 所示%

表 CA转换后的矢量点要素属性信息

b2R*CAX,1;7047@ ;7>4,0[,:147-7V7142440:R(47:13,0V24:,1

字段名称 描述AAA 格式 返回AAA

R7):1 请求数据的起始时间 整型 精确到秒#起讫时间以小时计算

71@ 请求数据的结束时间 整型 同上

:1470;2- 请求数据的时间间隔 / 在 %'C"'J"'#" V:1之间选择

@242 返回的结果#包括时间点和人口规模 数组 比如5时间$!"C$BC!BJC C!$"%$""#人口规模$C$ D&#6

AA以陆巷 CJK 个建设用地图斑中的 &D 号地块

为例#从 !"C$ 年 C! 月 JC 日到 !"CK 年 C 月 # 日

逐小时承载的人数规模及其空间分布情况如图 J

所示% 从时间变化来看#节假日!" s&$ 5"'工作

日!&$ sC!" 5"和双休日!C!" sC#$ 5"该图斑上

人数规模有显著差别#工作日人数规模明显低于

节假日和双休日% 尤其是在 !"C$ 年 C! 月 JC 日

!元旦#" s!& 5"和 !"CK 年 C 月 % 日!周六#C!" s

C&& 5"#人数规模在白天和晚上均出现 ! 次峰值#

符合消费功能居民点用地的人数规模曲线波动特

征% 而在 !"CK 年 C 月 ! 日到 & 日的连续 J 个工

作日!&$ sD! 5'D! sK# 5 和 K# sC!" 5"#人数规

模的峰值出现在晚上#且居民点用地的人数规模

曲线变化符合居住功能特征% 这说明#该图斑很

有可能存在居住与消费功能复合的利用特性#在

工作日以居住功能为主#而在双休日和节假日以

.&&D. 西北大学学报!自然科学版"AAAAAAAAAAAAAAAAA第 %# 卷



消费功能为主% 从空间分布来看#图斑内人类活

动集聚程度形成异质化的空间格局% 比如$地点

'在节假日第 ! 天!!"CK 年 C 月 C 日"$$"" 存在

明显的人口集聚现象#而在工作日!C 月 J 日"和

双休日第 C 天!C 月 % 日"的同一时点却几乎没

有#说明该地点并非居住功能而表现为消费功能&

地点 `在这 J 天的晚上都存在稳定的人口集聚

现象#节假日和双休日略有增加#说明该地点在工

作日以居住功能为主#在双休日和节假日又表现

出消费功能#土地利用存在功能复合%

图 JA陆巷居民点用地!局部"人口数量时空变化

P:)*JA=[24:2-21@ 47V[,02->521)78:1 [,[(-24:,1 8:H724457Y(E:21)8744-7V7148:47!-,>2-:H7@"

FEGD研究方法

!LJLCA居民点用地功能指数

基于前文提出的多功能认知理念#以及对案

例地块工作日'双休日和节假日逐小时人数规模

的变化特征分析#本文尝试构建地块尺度的功能

指数#以解答村域范围内不同居民点用地在居住'

就业'消费功能方面的定量化识别与评价问题%

鉴于位置大数据能够返回各个时点地块上承载人

数规模#结合地块上白天'晚上人数规模的差异变

化#用BS

C

'BS

!

'BS

J

分别表示某一地块在工作日'

双休日'节假日白天某一时点的人数规模#B,

C

'

B,

!

'B,

J

分别表示晚上某一时点的人数规模#构

建分别评价居住'就业和消费功能的计算指数如

下!见图 &"%

图 &A基于位置大数据的居住'就业和消费功能指数

P:)*&AY,>24:,1BR287@ R:)@2423(1>4:,12-:1@:>78,3078:@71>7# 7V[-,<V71421@ >,18(V[4:,1
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AAC"居住功能指数 E反映了某一居民点用地

晚上和白天人数规模的比值#若居住功能指数结

果大于 C#表明,昼出夜归-的居住功能属性较为

明显#且指数值越大居住功能越显著% E

C

'E

!

'E

J

分别表示工作日'双休日'节假日的居住功能指

数#式中0和1表示晚上和白天的某一时点#根据

前文多功能认知理念设计对居住功能的描述#以

及位置大数据反映的 !& 5 内人数规模曲线的变

化特征#本文设定0的取值范围为 C$$""/#$""# 1

的取值范围为 D$""/CD$""%

!"就业功能指数 ?反映工作日白天人口数

量与双休日'节假日人数规模的比值关系#就业功

能指数大于 C 说明居民点用地上工作日白天人数

规模远大于双休日和节假日人数规模% 因此#当

工作日白天地块上增加的人数规模较之于双休

日'节假日越多#则工作日与双休日'工作日与节

假日的比值越高#作为 ! 个比值相乘的结果#就业

功能指数也越大%

J"消费功能指数3则反映双休日'节假日较

之于工作日人数规模的比值关系% 与就业功能指

数有所不同#由于在多功能认知理念中乡村消费

功能不仅反映在白天的观光游览#晚上民宿经济

也极大提升了二次消费能力#因此该指数设定应

当将白天'晚上地块上的人数规模变化同时纳入

考量% 因而该指数是非工作日白天与工作日白

天'非工作日晚上与工作日晚上 ! 个比值相乘的

结果% 3

!

反映的是双休日的消费功能指数#3

J

是

节假日的消费功能指数#指数越大说明消费功能

越强%

!*J*!A功能优势度指数

为进一步识别某一块居民点用地的主导功

能#参考相关文献将该地块功能指数与全部居民

点用地该功能指数的均值和标准差进行对比(&")

#

进而识别各个地块的优势功能和短板功能#计算

公式为

&

5

"

P

5

:

5

.G

5

!C"

式中$&

5

为某一块居民点用地的某个功能的优势

度&P

5

代指工作日的居住功能指数!E

C

" 和就业

功能指数!?"#以及双休日'节假日的消费功能指

数!3

!

或3

J

"&:

5

'G

5

分别表示全部居民点用地对

应某个功能指数的均值'标准差%根据计算结果#

若 &

5

'

"LD%#则该居民点用地具备某个优势功

能&若"L%

&

&

5

T"LD%#说明该居民点用地具备一

般功能&若 &

5

T"L%#则说明功能较为薄弱#为短

板功能%由此#对某一居民点用地的单一和复合功

能定义如下$若地块只具备某一项优势功能#则定

义为单一功能&具备一项优势功能的同时兼具另

一项一般以上功能#则为复合功能&如三者皆为短

板功能#则无明显功能%

GD陆巷居民点用地多功能与空间图谱

GECD居民点用地多功能认知

J*C*CA单一功能空间格局

为准确识别居民点用地的功能类型与强度#

本文运用自然间断点分级法将居住'就业'消费功

能指数由低到高分别定义为低'中'较高'高 & 个

等级#并结合功能优势度指数得到陆巷居民点用

地多功能空间格局!见图 %"% 为更好地解释功能

指数在村域内的空间格局#利用工作日居住功能

指数!E

C

"'就业指数!?"和节假日消费功能指数

!3

J

"做实证分析%

C"居住功能% 高值区和较高值区主要位于

莫厘峰西侧的含山村'北侧的白沙村以及北望村

北部#靠近太湖沿岸'正对陆巷古村的地区也有分

布% 这 ! 处区域整体地势平缓#临山傍水#自然景

色优美#且靠近农业生产用地与交通主干道#契合

了传统农耕社会,安家落户-的选址需求#是村域

范围内宅基地和民宿的主要聚集处% 中值区多沿

较高值外围布局#大部分集中在村域的中部与东

南部#呈现团簇状格局% 低值区蔓延范围较广#布

局在陆巷古村核心景区和沿湖地区#呈现出连片

分布的格局特征#主要是受到地形与历史文化名

村保护要求的影响#大面积的古村落保护区限制

村民居住#导致居住功能指数偏低% 整体而言#居

住功能指数受到区位条件'自然环境'社会经济以

及历史文化保护需求等因素的影响#在空间上呈

现出明显的异质性%

!"就业功能% 高值区和较高值区集中分布

在北望村南侧#该地区临近交通干道#区位条件优

越且靠近村庄内部的宅基地集中区#满足了村民

,家门口上班-的就业需求% 中值区主要散落分

布在白沙村西北部'含山村西侧#少数分布在陆巷

古村外围#主要是借助景区旅游吸引力与客流量#

成为景区外部的农副产品加工地% 村域内其他范

围都是低值区#反映出陆巷整体以一'三产业为
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主#,户户冒烟-的苏南模式并不明显%

J"消费功能% 高值区和较高值区主要分布

在陆巷古村周围'白沙村和北望村南部#呈现出集

中连片分布的态势% 这类区域依陆巷古村的核心

景区和沿湖公路布局#大部分农房都已改造为民

宿或者农家乐且基础设施较为完备#汇集了大量

游客资源% 中值区域覆盖了北望村的主体部分#

尽管与古村核心景区有一定距离#但此处的大片

耕地又成就了休闲特色农业% 低值区分布范围较

少#散落在中值区域外围#属于没有景区与连片民

宿的地带#很难吸引到较为集中的客流量% 可见#

消费功能指数受到核心景区辐射'交通条件以及

服务设施等因素的影响#在空间上呈现出高值密

集分布与低值点状散落的特点%

图 %A陆巷不同功能指数空间格局

P:)*%A=[24:2-[244701 ,3@:33707143(1>4:,12-:1@:>78:1 Y(O:21)

J*C*!A多功能空间格局

进一步区分村域范围内单一功能和复合功能

居民点用地#形成单一居住'单一就业'单一消费'

居住N消费复合功能'无明显功能 % 个类型#地块

数量及其面积占比如表 ! 所示% 其中#单一居住

功能地块主要组团分布在北望村中北部'含山村

西部以及白沙村东部#面积占比为 C&LDM#呈现

出明显局部成团与零星散落的格局% 单一就业功

能地块数量最少#且零散分布在沿湖'白沙村中部

区域#占比仅 !L!M% 单一消费功能主要分布在

陆巷古村的核心景区'白沙村西北部以及沿湖地

区#呈现出单一核心'多数组团的空间分布趋势#

面积占比达到 C#LKM% 复合功能!居住和消费功

能混合"用地则分布在白沙村中部与西部'含山

村南部以及北望村南侧等区域#呈现出明显的线

状或团状的空间分布趋势#在全部功能类型中占

比最高为 J$LKM% 而无明显功能居民点用地则

分布在单一功能和复合功能的过渡地区#占比为

C$LJM#剩下的无数据区域占比是 KL"M%

综合来看#陆巷多功能空间呈现出居住功能

与消费功能,集聚成块-'就业功能,零散点状-'

复合功能,组团连片-的分布态势#陆巷有明显的

.D&D.第 & 期AAAAAAA袁源#等$村域居民点用地多功能认知及其空间图谱解析$以苏州陆巷为例



居住'消费以及复合功能特征#但就业功能属性十

分微弱#其主要原因是当地工业基础十分薄弱#乡

村发展更多依靠自然资源禀赋和近年来越发完善

的旅游产业和交通设施% 此外#陆巷复合功能类

型的地块数量有 %J 个#占比接近 &"M#说明乡村

地域多功能整体处于较高水平%

表 !A陆巷居民点用地功能类型及其结构

b2R*!AP(1>4:,12-4<[78,3-21@ (8721@ 457:0840(>4(07:1

4578744-7V714,3Y(E:21)

功能类型 地块数量Q个 面积占比QM

单一居住功能 !" C&LD

单一就业功能 J !L!

单一消费功能 !J C#LK

居住/消费复合功能 %J J$LK

无明显功能 !% C$LJ

无数据 C% KL"

G*FD村域空间图谱解析

空间图谱作为一种能够将复杂的地学问题转

译于简洁二维空间的方法#已被用于包括乡村

,产居一体-在内的空间格局解析(&C)

% 这种利用

图谱的可视化表达方式#能对空间现象进行简洁'

直观地表达#将多维信息量化整合在二维空间上#

通过空间层面的解析#诊断图谱反映出的问题与

征兆#为空间绩效评价与决策方案制定提供参考%

鉴于村域尺度的人类行为活动时空间规律精细化

地反映了所在功能空间的格局特征#因此可以根

据功能指数的强弱划分功能空间的主次结构% 基

于此#村域范围的不同功能空间包含了各自功能

的核心节点!指数较强"'次中心节点!指数中等"

以及弱中心节点!指数较低"% 可以说#核心节点

是目前具备优势功能'发展最好的区域#次中心节

点有潜力成为新的核心节点#而弱中心节点是即

将功能衰退或者已经出现退化的区域!如居住功

能对应的,空心村-地块"% 在村域范围内#不同

节点之间的联系既包括经济'社会等要素之间的

关系#也反映在通勤'通讯等要素之间的流动#由

此形成不同强弱关系的联系网% 整体而言#核心

节点和弱中心节点的内部联系较弱#而次中心节

点与其周边的核心节点'弱中心节点关联性特别

强% 在村庄规划推进过程中#可以通过空间留白'

土地入市等手段进一步强化核心节点'培育次中

心节点#借助增减挂钩'整治修复等手段批量处置

弱中心节点%

陆巷村域内部不同功能空间呈现出分异特征

!见图 #"% 居住功能空间图谱由 J 个核心节点贯

穿而成#但节点之间的联系较弱&次中心节点和弱

中心节点沿着核心节点向外呈放射状扩散#并且

依附核心节点表现为强联系和中联系% 结合遥感

影像与实地调研#J 个核心节点都是宅基地与民

宿的主要聚集区#符合本地村民与外来游客的时

空行为特征% 同时#考虑到陆巷临湖靠山的独特

地域条件#居住功能的空间结构符合传统意义上

向有限的陆地空间发展的模式#具体表现为中部

核心节点向东!靠山"延伸#而南北 ! 个核心节点

向西!临湖"收缩% 就业功能空间图谱由 C 个核

心节点'! 个次中心节点构成#表现为单一中心向

外延伸#与次中心'弱中心节点保持中强度联系#

但单一核心节点与其他次中心节点联系较弱%

图 #A陆巷居民点用地的功能空间图谱

P:)*#AP(1>4:,12-8[24:2-V2[[:1),34578744-7V7148:47824Y(E:21)
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AA通过实地调研发现# 仅有的核心节点是村内

沿街小型工坊# 吸纳就业人数较少% 由于陆巷长

期以农业生产为主# 并不具备成熟的乡镇工业基

础# 导致其就业功能覆盖空间被其他功能空间分

割而表现为碎片化分布# 具体表现为核心节点向

西!临湖"的太湖大道一侧拓展# 其余节点维持现

有空间结构% 消费功能空间图谱与居住功能相

似# 主要由空间距离更近的 J 个核心节点相连#

不同之处是节点之间表现为强联系#凸显陆巷全

域旅游的特色% 在空间上#最北边的核心节点是

陆巷古村景区所在地# 南边 ! 个核心节点则是民

宿和沿街商铺的混合区域% 鉴于核心景区具有较

强的游客吸引力和经济辐射性# 消费功能空间在

整体格局和局部节点上都呈现向外扩张的趋向%

最后# 复合功能空间图谱是前 J 类功能空间的有

机结合# 自北向南陆巷村域范围表现为北部以居

住核心为主' 中部兼具居住和消费核心' 南部覆

盖就业和消费核心的空间格局特征% 陆巷不同功

能的空间图谱与其地形条件' 交通建设' 景区引

力' 公服设施等因素相关# 在地域空间上表现为

,功能N结构-的多样性与异质性# 可为村庄规划

优化功能片区' 布局产业发展' 提升人居环境提

供参考%

HD结论与讨论

苏州陆巷作为经济发达地区农村居民点的典

型代表#其内部结构与功能逐渐多样化#呈现显著

的复合利用特征#依本地村民'外来游客等不同行

为主体差异化需求而分割成异质性空间% 本文通

过对比工作日和双休日'节假日居民点用地上人

类活动的分时段特征#提出对居住'就业'消费功

能认知的理念设计% 从白天到晚上#居住功能表

现在工作日地块上人数规模,先降后升-的 9型

曲线#就业功能则表现在人数规模,先升后降-的

倒9型曲线#而消费功能则表现在双休日'节假

日人口数量存在白天和晚上 ! 个波峰的 .型曲

线% 借助位置大数据能够精准测度居民点用地承

载人数规模及其时空间变化#本文构建了定量化

评价地块尺度居住'就业和消费功能的指数#并对

陆巷 CJK 个建设用地图斑进行了测度% 结果显

示#陆巷村域范围内已经形成单一居住'单一就

业'单一消费'居住 N消费复合等功能类型#其中

复合功能地块达到 %J 个#面积占比为 J$LKM#呈

现出居住功能与消费功能,集聚成块-'就业功能

,零散点状-'复合功能,组团连片-的分布态势%

本文基于地块尺度对居民点用地功能进行探究#

得益于位置大数据覆盖群体广'实时性强'位置信

息准确等特点% 长期以来#农村居民点研究多关

注土地利用'聚落景观等物质空间#位置大数据的

出现推动了人地关系研究理念和方法创新#推动

研究视角由静态空间转向动态空间'由物质实体

转向人类行为%

空间图谱的进一步解析表明# 陆巷村域范围

内不同功能空间呈现出分异特征$ 居住功能由 J

个核心节点组成# 但节点之间的联系较弱& 就业

功能由单一核心节点' ! 个次中心节点组成# 核

心与次中心联系并不紧密& 消费功能与居住功能

类似# 但由空间距离更近的 J 个核心节点相连#

且节点之间表现为强联系# 凸显陆巷全域旅游的

空间特色% 陆巷不同功能的空间图谱与自然' 人

文' 基建等多个因素休戚相关# 表现为地域空间

上的,功能N结构-多样性与异质性% 陆巷作为发

展较为成熟的农旅结合型村落# 其空间也存在功

能转换及局部形态调整# 以满足不同行为主体与

空间需求的转变% 因此# 乡村多功能转型与协同

并非要兼顾所有功能类型# 而应基于地方社会经

济发展' 自然资源禀赋' 一般功能与短板功能#

进而制定差异化的居民点用地,主 N次-功能融

合方案% 可见# 农村居民点用地混合利用已经成

为土地集约利用' 激发乡村活力的重要手段# 可

为阐述经济发达地区农村居民点用地演变机制提

供新的视角# 为提升乡村建设水平# 推动村庄规

划编制由过去增量式向新时期存量甚至减量发展

提供新的思路%
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布局优化研究综述与展望(/)*地理研究# !"!&#

&J!$"$ !!C%B!!J!*

P71)ZZ# Y,1)eY# W21)S# 742-*U7;:7621@

[0,8[7>4,3078720>5 ,1 8[24:2--2<,(4,[4:V:H24:,1 ,3

0(02-8744-7V7148:1 X5:12( /)*c7,)02[5:>2-U7B

8720>5# !"!&# &J!$"$ !!C%B!!J!*

(!J) 李和平# 赖文韬# 肖文斌# 等*乡村连片规划$实践

指向'理论逻辑与路径方法$ 基于,功能B网络-视

角的解析(/)*城市规划学刊# !"!J!J"$ &DB%%*

Y:ef# Y2:W b# O:2,W #̀ 742-*f02>4:>2-@:07>B

4:,18# 457,074:>2--,):># 21@ V745,@,-,)<,30(02->,1B

4:)(,(8[-211:1)$ '1 212-<8:8:1 4573(1>4:,1B1746,0FB

[708[7>4:;7(/)*90R21 f-211:1)P,0(V# !"!J!J"$ &DB

%%*

(!&) 刘澜# 邱冰# 熊星# 等*传统村落街巷肌理综合定

量解析研究$ 以西山传统村落为例(/)*城市规划#

!"!&# &$!J"$ C"DBCC&*

Y:( Y# k:( #̀ O:,1)O# 742-*X,V[075718:;7̂ (214:B

424:;7212-<8:8,384077447E4(07:1 402@:4:,12-;:--2)78$

'>28784(@<,3402@:4:,12-;:--2)78:1 O:8521 :8-21@

(/)*X:4<f-211:1)U7;:76# !"!&# &$!J"$ C"DBCC&*

(!%) 曲衍波# 刘敏# 朱伟亚# 等*农村居民点多功能空

间格局与协调性优化模式 (/)*自然资源学报#

!"!C# J#!J"$ #%KB#DJ*

k( _ #̀ Y:( ]# T5( W_# 742-*=[24:2-[244701 21@

>,,0@:124:,1 ,[4:V:H24:,1 V,@7,3V(-4:3(1>4:,1 ,30(02-

8744-7V7148(/)*/,(012-,3.24(02-U78,(0>78# !"!C#

J#!J"$ #%KB#DJ*

(!#) 李早# 叶茂盛# 黄晓茵#等*居游混合型传统村落

街巷空间组织模式研究(/)*城市发展研究# !"!C#

!$!J"$ !&BJC*

Y:T# _7] =# e(21)O_# 742-*b57078720>5 ,1

8407748[2>7,0)21:H24:,1 V,@7,3402@:4:,12-;:--2)78

6:45 >,7E:8471>7,3078:@71>721@ 4,(0:8V(/)*90R21

Z7;7-,[V714=4(@:78# !"!C# !$!J"$ !&BJC*

(!D) 关中美# 杨贵庆# 职晓晓*基于社会网络分析法的

乡村聚落空间网络结构优化研究$ 以中原经济区O

乡为例(/)*现代城市研究# !"!C!&"$ C!JBCJ"*

c(21 T]# _21)ck# T5:OO*U78720>5 ,1 1746,0F

840(>4(07,[4:V:H24:,1 ,30(02-8744-7V714R287@ ,1 8,B

>:2-1746,0F 212-<4:>V745,@$ b2F7O 4,6185:[ ,3

T5,1)<(21 7>,1,V:>H,172821 7E2V[-7(/)*],@701

90R21 U78720>5# !"!C!&"$ C!JBCJ"*

(!$) 钮心毅# 林诗佳*城市规划研究中的时空大数据$

技术演进'研究议题与前沿趋势(/)*城市规划学

刊# !"!!!#"$ %"B%D*

.:( O_# Y:1 = /*=[24:,47V[,02-R:)@242:1 (0R21

[-211:1)078720>578$ b7>51,-,):>2-7;,-(4:,1# 078720>5

4,[:>8# 21@ 30,14:704071@8(/)*90R21 f-211:1)P,B

0(V# !"!!!#"$ %"B%D*

(!K) 房艳刚# 毕晓普# 刘建志*基于多源数据的村庄类

型判别研究$ 以吉林省前郭县和靖宇县的比较分

析为例(/)*地理科学# !"!J# &J!J"$ %&CB%%C*

P21)_c# :̀Of# Y:( /T*X-288:3:>24:,1 ,3;:--2)78

R287@ ,1 V(-4:B8,(0>7@242$ ' >287>,V[20:8,1 ,3

k:21)(,21@ /:1)<( >,(14:78:1 /:-:1 f0,;:1>7(/)*c7B

,)02[5:>2-=>:71>7# !"!J# &J!J"$ %&CB%%C*

(J") 李星月# 陈福临*基于手机信令数据的中小城市区

域联系及人口研究(/)*城市交通# !"!"# C$!&"$

&DB%&*

.C%D.第 & 期AAAAAAA袁源#等$村域居民点用地多功能认知及其空间图谱解析$以苏州陆巷为例



Y:O_# X571 PY*U7):,12->,117>4:,1821@ @7V,B

)02[5:>>5202>470:84:>8,38V2--BV7@:(V>:4:78R287@ ,1

>7--(-208:)12-:1)@242(/)*90R21 b0218[,04,3X5:12#

!"!"# C$!&"$ &DB%&*

(JC) 何建华# 覃荣诺# 丁愫# 等*基于乡村宜居性和人

口流动网络特征的农村居民点重构(/)*武汉大学

学报!信息科学版"# !"!C# &#!J"$ &"!B&"K*

e7/e# k:1 U.# Z:1)=# 742-*U7>,1840(>4:,1 ,3

0(02-8744-7V714R287@ ,1 457>5202>470:84:>8,3-:;2R:-:B

4<21@ [,[(-24:,1 3-,61746,0F(/)*c7,V24:>821@ \1B

3,0V24:,1 =>:71>7,3W(521 91:;708:4<# !"!C# &#

!J"$ &"!B&"K*

(J!) 伍江# 张逸平# 袁也# 等*数字孪生技术背景下城

市人口底数的精准映射$创新技术框架与规划运用

展望(/)*城市规划学刊# !"!&!J"$ !$BJD*

W( /# T521)_f# _(21 _# 742-*f07>:87V2[[:1),3

(0R21 [,[(-24:,1 R287(1@70457:13-(71>7,3@:):42-

46:1 47>51,-,)<$ \11,;24:;747>51,-,):>2-302V76,0F

21@ [0,8[7>483,0[-211:1)2[[-:>24:,1 (/)*90R21

f-211:1)P,0(V# !"!&!J"$ !$BJD*

(JJ) ]:-R,(017f# S:4>571 Y*U(02-V,R:-:4:78$ X,117>4:1)

V,;7V71421@ 3:E:4<:1 0(02-[-2>78(/)*/,(012-,3U(B

02-=4(@:78# !"C&# J&$ J!#BJJ#*

(J&) 袁源# 张小林# 李红波#等*基于位置大数据的村

域尺度多功能性评价$ 以苏州市为例(/)*自然资

源学报# !"!C# J#!J"$ #D&B#$D*

_(21 _# T521)OY# Y:e #̀ 742-*?;2-(24:,1 ,3

V(-4:3(1>4:,12-:4<,1 ;:--2)78>2-7(8:1)-,>24:,1BR287@

R:)@242$ '>28784(@<,3=(H5,((/)*/,(012-,3.24(B

02-U78,(0>78# !"!C# J#!J"$ #D&B#$D*

(J%) 付晓萌# 张沛*都市圈乡村旅游适应性及其发展模

式探析$ 以西安都市圈为例(/)*西北大学学报!自

然科学版"# !"!&# %&!!"$ !DDB!$D*

P( O]# T521)f*'1 212-<8:8,34572@2[42R:-:4<21@

@7;7-,[V714V,@7-,30(02-4,(0:8V:1 V740,[,-:421 207B

2$ b2F:1)O:121 V740,[,-:421 20722821 7E2V[-7(/)*

/,(012-,3.,045678491:;708:4<!.24(02-=>:71>7?@:B

4:,1"# !"!&# %&!!"$ !DDB!$D*

(J#) 宋颖# 廖静莹*个体移动性视角下城市设施时空协

同分析方法与实例研究(/)*国际城市规划# !"!&#

JK!J"$ JCBJK*

=,1)_# Y:2,/_*90R21 32>:-:4<8[24:,B47V[,02->,,0B

@:124:,1 212-<8:8V745,@ 21@ 7V[:0:>2-84(@<30,V457

[708[7>4:;7,3:1@:;:@(2-V,R:-:4<(/)*90R21 f-211:1)

\1470124:,12-#!"!&# JK!J"$ JCBJK*

(JD) X571 __# Y:( Of# c2,WO# 742-*?V70):1)8,>:2-

V7@:2@242,1 V728(0:1)(0R21 [20F (87(/)*90R21

P,07840<l90R21 c0771:1)# !"C$# JC$ CJ"BC&C*

(J$) 钮心毅# 丁亮# 宋小冬*基于手机数据识别上海中

心城的城市空间结构(/)*城市规划学刊# !"C&

!#"$ #CB#D*

.:( O_# Z:1)Y# =,1)OZ*91@708421@:1)(0R21

8[24:2-840(>4(07,3=521)52:>71402->:4<R287@ ,1 V,B

R:-7[5,17@242(/)*90R21 f-211:1)P,0(V# !"C&

!#"$ #CB#D*

(JK) 李民健# 秦萧# 甄峰*春节返乡人流的空间特征及

其对城市消费经济的影响$基于中国 KJ 个主要城

市的实证研究(/)*世界地理研究# !"!%# J&!&"$

C!DBCJ$*

Y:]/# k:1 O# T571 P*=[24:2-3724(07,3074(01:1)

[7,[-73-,68:1 457=[0:1)P784:;2-21@ :48:V[2>4,1

(0R21 >,18(V[4:,1$ '1 7V[:0:>2-84(@<,3KJ V2I,0

>:4:78:1 X5:12(/)*W,0-@ U7):,12-=4(@:78# !"!%#J&

!&"$C!DBCJ$*

(&") 龙花楼# 刘彦随# 邹健*中国东部沿海地区乡村发

展类型及其乡村性评价(/)*地理学报# !""K# #&

!&"$ &!#B&J&*

Y,1)eY# Y:( _=# T,( /*'88788V714,30(02-@7;7-B

,[V7144<[7821@ 457:00(02-:4<:1 7284701 >,2842-X5:12

(/)*'>42c7,)02[5:>2=:1:>2# !""K# #&!&"$ &!#B

&J&*

(&C) 邬轶群# 王竹# 于慧芳# 等*乡村,产居一体-的演

进机制与空间图谱解析$ 以浙江碧门村为例(/)*

地理研究# !"!!# &C!!"$ J!%BJ&"*

W( _k# W21)T# _( eP# 742-*?;,-(4:,1 V7>52B

1:8V21@ 8[24:2-24-28212-<8:8,3a6,0FB-:;7:147)02B

4:,1a:1 0(02-20728$ '>28784(@<,3̀ :V71 +:--2)7:1

T57I:21)(/)*c7,)02[5:>2-U78720>5# !"!!# &C!!"$

J!%BJ&"*
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